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So wird  I I I c  bei  3 -4 t~g igem K o c h e n  se iner  b u t a n o -  
l i chen  L 6 s u n g  m i t  11 M B e n z y l a m i n  oder  dessert H y d r o -  
od id  oder  A c e t a t  sowie d e m  A c e t a t  d e s ) k t h a n o l a m i n s  ode r  

des  Morpho l ins  in  7 5 - 9 0 % i g e r  A u s b e u t e  zu I I I b ,  I I I d  +, 
bzw.  2-Morphol ino-5,  5 -d ipheny l -2 - imidazo l in -4 -on  (V) 7 
<<alkyliert ~> u n d  w e i t e r h i n  I I I  b m i t t e t s  A t h a n o l a m i n a c e t a t  
in  91%ige r  A u s b e u t e  zu I I I  d <<umalkyliert , .  Diese R e a k -  
t i o n e n  e r6f fnen  s o m i t  zugle ich  e inen  a u c h  pr~tpara t iv  
g a n g b a r e n  W e g  ffir die <<Alkylierung, des  5, 5 -Dipheny l -  
g lykocyamid in s  a m  N ~. 
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Summary 

5 , 5 - D i p h e n y l g l y c o c y a m i d i n e s  b e a r i n g  a n  a lky l  g roup  
in pos i t ion  3 a re  p a r t l y  r e a r r a n g e d  to  t he  c o r r e s p o n d i n g  
N2-alkyl  d e r i v a t i v e s  on  h e a t i n g  w i t h  a lcohol ic  a m m o n i a  
in t h e  p re sence  of a m m o n i u m  ace t a t e .  P ro longed  h e a t i n g  
w i t h  a m m o n i u m  a c e t a t e  leads to  N - d e a l k y l a t i o n  b o t h  of 
N o- a n d  N2-alk3;1 de r iva t ives .  5 , 5 - D i p h e n y l g l y c o c y a m i -  
d ine  in  t u r n  is m o n o -  or  d i a l k y l a t e d  a t  N 2 o n  h e a t i n g  w i t h  
t h e  a c e t a t e s  of p r i m a r y  a n d  s e c o n d a r y  a m i n e s  respec t ive ly .  
A m e c h a n i s m  for  t he se  r eac t i ons  is p roposed .  

H. C. CARR1NGTON und W. S. WARING, J. chem. Soc. 1950, 365. 
7 p. CHABRIER et al., C. R. Acad. Sci., Paris 237, 1531 (1953). 

occup6e p a r  te fuseau  e t  les ch ro mo s o mes .  Le fuseau  ap-  
p a r a i t  t r~s  a b s o r b a n t  e t  c o n s t r u i t  se lon une  a r c h i t e c t u r e  
pr6cise:  des  f ibres  re l i en t  i n d i v i d u e l l e m e n t  les ch ro mo -  
somes  a u x  p61es (Fig. 1, 2, 3). Ce s o n t  les ~<fibres ch romo-  
s o m i q u e s ,  te l les  qu 'e l les  o n t  6t6 d6cr i tes  p a r  tes cy to lo-  
g is tes  z,3. L a  r6gion pola i re  p a r t i c u l i ~ r e m e n t  dense  p a r a i t  
c o m m e  enrac in6e  d a n s  le c y t o p l a s m e  q u i  l ' e n t o u r e  e t  
mSme  p r e n d r e  a p p u i  p a r  des  s t r u c t u r e s  f ib renses  su r  la 
face i n t e r n e  de la  m e m b r a n e .  L ' a b s o r p t i o n  r e l a t i v e m e n t  
fo r te  des f ibres  fusor ia les  es t  d ' a u t a n t  p lus  r e m a r q u a b l e  
qu 'e l les  n ' o n t  q u ' u n e  6paisseur  fa ible  p a r  r a p p o r t  ~ celles 
de la  t r a n c h e  cel lulaire  r ad iog raph i~e  e t  qu ' i l  s ' a g i t  de 
s t r u c t u r e s  6ph6m~res.  On  p e u t  en  conc lure  que  leur  6di- 
f i ca t ion  s ' e s t  a cco mp ag n 6 e  d ' u n e  i m p o r t a n t e  c o n c e n t r a -  
t i on  de mat i~re .  C o n t r a s t a n t  f o r t e m e n t  avec  les f ibres  
fusoriales,  l ' e space  qu 'e l les  e n g l o b e n t  es t  n o n  a b s o r b a n t ,  
a p p a r e m m e n t  sans  s t r u c t u r e  

O b s e r v a t i o n s  s u r  l e  f u s e a u ,  a u  c o u r s  d e  l a  m 6 i o s e  

d a n s  Lis tera  ovata ,  a u  m o y e n  d e  l a  m i c r o r a d i o -  

g r a p h i e  

L a  m i c r o r a d i o g r a p h i e  p a r  c o n t a c t  t a 6t6 p t a t i q u 6 e  su r  
des coupes  d ' a n t h ~ r e s  en  m6iose d ' u n e  Orchid6e  c o m m u n e  
Listera ovata, sous une  t en s ion  d ' a n o d e  de 800 h 1000 vol ts .  
Le mat6r ie l  cons i s t a i t  en  t r a n c h e s  de 4 / z d '6pa i sseur .  Le 
pr inc ipe  p h y s i q u e  de  la  m 6 t h o d e  c o n d i t i o n n e  son  ut i l i sa-  
t i o n :  a b s o r p t i o n  di f f6rent ie l le  d ' u n  r a y o n n e m e n t  p~n6- 
~ran t  p r o d u i s a n t  des  o m b r e s  d o n t  l ' opac i t6  es t  p ropor -  
t ionne l l e  A la  dens i t6  de  la  ma t iS re  t r avers6e .  Ces obser -  
v a t i o n s  o n t  eu p o u r  o b j e t  l ' 6 t ude  d u  fnseau  e t  son  com-  
p o r t e m e n t  s t r u c t u r a l  e~x a n a p h a s e  I .  

D u r a n t  t o u t e  la  prophase, les c h r o m o s o m e s  e t  le nu -  
cl6ole son t  les seuls 616ments a b s o r b a n t s  duns  le n o y a u ,  
la c a r y o l y m p h e  homog~ne  e t  t r~s  t r a n s p a r e n t e  c o n t r a s t e  
f o r t e m e n t  avec  le c y f o p l a s m e  b e a u c o n p  p lus  dense  e t  
s t r u c t u r e  f i n e m e n t  r6ticuMe. E n  rn6taphase, la  micro-  
r a d i o g r a p h i c  p e r m e t  de d i s t i n g u e r  duns  la  ceUule u n e  
z6ne p6 r iph6r ique  de c y t o p l a s m e  e t  u n e  z6ne e e n t r a l e  

Fig. 1 

Fig. ~2 Fig. 3 Fig. 4 

Au cours  de  l'anaphase, le c h e m i n e m e n t  des  ch romo-  
somes  ve r s  les p61es s ' a c c o m p a g n e  d ' u n e  d i s p a r i t i o n  des 
f ibres  su r  le t r a j e t  p a r c o u r u  (Fig. 1). Aussi  l o n g t e m p s  que  
du re  l ' a scens ion  polai re ,  c h a q u e  c h r o m o s o m e  a p p a r a t t  
s u s p e n d u  ~ sa f ibre  r e spec t ive  c o m m e  £ u n  fil qu i  se rac-  
courc i r a i t  au  fur  e t  "k mesu re  qu ' i l  a p p r o c h e  de  son  p61e. 

1 j .  DIETRICH, Second Internat. Sympos. on X-Ray Microscopy 2 F. SCHRADER, Mitosis (Columbia Univ. Press, New York 1944). 
and X-Ray Microanalysis, Stockholm (1959). 3 S. INOUE, Chromosoma 5, 487 (1953). 
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C e p e n d a n t ,  le r a c c o u r c i s s e m e n t  a p p a r e n t  des f ibres fuso- 
r imes  ne  s ' a c c o m p a g n e  d ' a u c u n e  a u g m e n t a t i o n  de leur  
6paisseur  ou de leur  densi t6 .  L a  z6ne cen t ra l e  de la cellule 
qu i  a p p a r a i s s a i t  u n i f o r m ~ m e n t  t r a n s p a r e n t e  en  r e&a-  
phase  s u b i t  des  t r a n s f o r m a t i o n s  p ro fondes :  au d 6 b u t  du  
m o u v e m e n t  a n a p h a s i q n e  a u c u n  c h a n g e m e n t  n ' e s t  per-  
cept ib le ,  l ' e space  qu i  s6pare  les c h r o m o s o m e s  es t  non  
a b s o r b a n t  (Fig. 1). Au fur  e t  k mesure  que  les deux  
groupes  s '61oignent  l ' u n  de  I ' au t r e  d a n s  leur  r6puls ion 
sym6 t r i que ,  l ' e space  i n t e r m 6 d i a i r e  d e v i e n t  progress ive-  
mer i t  p lus  dense  (Fig. 4). L e  r accou rc i s s emen t  a p p a r e n t  
des  f ib res  c h r o m o s o m i q u e s  ne  s ' a c c o m p a g n a n t  d ' a u c u n e  
a u g m e n t a t i o n  de  dens i t6  (done  de  masse)  p o u r r a i t  s 'ex-  
p t ique r  p a r  u n e  d e s t r u c t i o n  t o t a l e  ou par t ie l le  de la  f ibre 
au  p o i n t  d ' a t t a c h e  du  c h r o m o s o m e  p rog re s san t  en  mSme 
t e m p s  que  le c h r o m o s o m e  lu i -m~me.  Ce t te  mani~re  de  
vo i r  t r o u v e  une  c o n f i r m a t i o n  d a n s  le fa i t  que  la dispar i -  
t i on  p rogress ive  du  fuseau  au  cours  du  c h e m i n e m e n t  des  
c h r o m o s o m e s  s ' a c c o m p a g n e  d ' u n e  a u g m e n t a t i o n  para l -  
l~le de la  dens i t6  d a n s  la  z6ne cen t r a l e  qu i  les s6pare. 

L ' a n a l y s e  m i c r o r a d i o g r a p h i q u e  conf i rme  l ' op in ion  6mise 
p a r  STICH*. L ' a u t e u r  pense  qu ' i l  y a de s t ruc t i on  progres-  
s ive des  f ibres  fusor ia les  au  cours  de la  m i g r a t i o n  des 
c h r o m o s o m e s :  le c e n t r o m ~ r e  p r o v o q u e r a i t  la  d6sint~gra-  
t i on  locale des  h6 t6 ropro t6 ides  en  son p o i n t  & a t t a c h e  e t  
a r r i v e r a i t  j u s q u ' a u  p61e p a r  d e s t r u c t i o n  progress ive  de 
la  fibre.  

L ' & u d e  m i c r o r a d i o g r a p h i q u e  de l ' 6vo lu t ion  du fuseau 
au  t o u r s  de  la  m6iose de  Listera ovata p e r m e t  d ' a b o u t i r  
a u x  conc lus ions  s u i v a n t e s :  

1 ° Le fuseau  a p p a r a l t  en  m & a p h a s e  form~ p a r  les fibres 
ind iv idne l l e s  de  c h a q u e  c h r o m o s o m e  c o n v e r g e a n t  vers  les 
p61es e t  cons t i t u6es  p a r  des  s u b s t a n c e s  de densi t6  rela-  
t i v e m e n t  61ev6e. 

2 ° Les  f ibres  c h r o m o s o m i q u e s  d i s p a r a i s s e n t  au  fur  e t  
m e s u r e  de ta  p rogress ion  des  c h r o m o s o m e s  vers  les p61es. 

J. DIETRICH 
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4 H. STICH, Chromosoma 6, 199 (1954). 

Zusammen/assung 

M i k r o r a d i o g r a p h i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  an  de r  Sp inde l  
w~ihrend de r  Meiose v o n  Listera ovata f i ih ren  zu fo lgenden  
E r g e b n i s s e n :  

1. Die Sp inde l  e r s c h e i n t  in  d e r  M e t a p h a s e  aus  d e n  
ind iv idue l len ,  s t a r k  a b s o r b i e r e n d e n  F a s e r n  jedes  e inze lnen  
C h r o m o s o m s  gebi lde t .  

2. Die Sp inde l f a se rn  v e r s c h w i n d e n  w/ ih rend  d e r  Pol-  
w a n d e r u n g  d e r  C h r o m o s o m e n .  

The Sod ium and P o t a s s i u m  of Bone  Mineral  

T h e  ob jec t  of t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  was  to  s t u d y  t h e  
n a t u r e  of t h e  s o d i u m  a n d  p o t a s s i u m  of b o n e  b y  e x h a u s -  
t ive  acid ex t r ac t i on ,  us ing  some of t h e  b o n e  m a t e r i a l s  a n d  
t echn iques  w h i c h  were used  in p rev ious  w o r k  on  t h e  
m a g n e s i u m  of bone  m i n e r a l  1. I n  t h e  f i rs t  series of exper i -  
m e n t s  5 g samples  of 300 m e s h  (B. S.) fa t - f ree  ox i -bon¢  
powder  were e x t r a c t e d  w i t h  12 successive 150 ml  po r t i ons  
of 0.01 N hydroch lo r i c  acid b y  s h a k i n g  for 15 ra in  fol lowed 
b y  cen t r i fuga t ion .  Cor t ica l  bone  f rom ca l c ium-dep le t ed  
hens  2 was t r e a t e d  in t h e  s ame  way.  Samples  of t h e  u n -  
dissolved res idues  ~nd  a l iquo ts  of t h e  e x t r a c t s  were ana l -  
ysed for sod ium a n d  p o t a s s i u m  a t  e ach  s tage  of t h e  frac- 
t i ona t i on  w i t h  a n  E E L  f lame p h o t o m e t e r .  

A single 5-g sample  of e ach  t y p e  of bone  was e x t r a c t e d  
once w i t h  150 ml  0,01 N n i t r ic  acid a n d  t h e  a m o u n t  of 
chlor ide  e x t r a c t e d  was d e t e r m i n e d .  V i r t u a l l y  al l  t h e  chlo-  
r ide p r e s en t  was  e x t r a c t e d  b y  t h i s  p rocedure .  

T h e  a m o u n t s  of sod ium,  po t a s s ium,  a n d  ch lor ide  dis-  
so lved in  t h e  twe lve  e x t r a c t i o n s  a n d  t h e  t o t a l  a m o u n t s  
dissolved a re  g iven  in T a b l e  I ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e  a m o u n t s  
or iginaUy p re s en t  in  t h e  samples .  T h e  p re f e r en t i a l  re lease  
of sod ium a n d  p o t a s s i u m  d u r i n g  t h e  f i rs t  e x t r a c t i o n  was  
ve ry  marked ,  p a r t i c u l a r l y  w i t h  t h e  hen -bone .  A l m o s t  9 0 %  
of t h e  t o t a l  p o t a s s i u m  p re s en t  in  t h i s  bone  a p p e a r e d  in  t h e  
f i rs t  ex t rac t ,  t o g e t h e r  w i th  38% of t h e  t o t a l  sod ium.  If ,  

t T. G. TAYLOR, J. aerie. Sci. 52, 207 (1959). 
T. G. TAYLOR and J. H, MOORE, Brit. J. Nutr. to, 250 (1956). 

Table I 
Weights (rag) of sodium, potassium, and chloride dissolved from 5 g ox- and hen-bone in 12 successive extractions with 150 ml 0.01 N 

hydrochloric acid and weights present in the original bone sam )les 

Ox-bone Hen-bone 
Extract No. C1 .......... 

Na K Na K 

1 7-00 3"43 3"50 13'43 21"30 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

4.25 
2-02 
0.90 
0.65 
0-65 
0.55 
0.50 
0.45 
0.40 
0-38 

0.80 
0.30 
0-12 
0-07 
0.07 
0.07 
0.07 
0.07 
0-07 
0-07 

3.86 
1.90 
1.08 
0.97 
0.96 
0-77 
0.70 
0.70 
0.65 
0.60 

C1 

5.40 
2.06 
0.32 
0.15 
0.14 
0-13 
0-11 
0-I1 
0-11 
0.09 
0.07 

, 0.07 , - -  , 

24-67 5.40 

25.00 5.40 

Total 1-12 

Contained in 5-g original bone 
Weight  sodium equivalent  to C1 present 
Weight  soluble sodium 
Weight  insoluble sodium 

0.38 

18-13 

30.20 
2.30 

12.70 
17.50 

0"07 

5'21 

5.40 

3"50 

3'50 

0"60 

26-22 

35.00 
3.50 

14.35 
20.65 


